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Jahresbericht für 1895. 


1. Mitglieder. 


it tete EEE 


Beim Jahresschlusse 1894 betrug die Anzahl der Mitglieder 
des Vereins: 


| Ehrenmitglieder 39 
Korrespondierende Witplieder . 23 
| Wirkliche Mitglieder 67 


2 
Zusammen 329 


Von den wirklichen Mitgliedern des Vereins schieden 
aus: a) durch Tod 7, b) durch Wegzug oder aus anderen 
Gründen 7, im Ganzen 14. 

Neu aufgenommen wurden 22 Mitglieder und ı Ehren- 
mitglied. 


Demnach zählte der Verein am Jahresschlusse 1895: 


Ekrenmitehkeder# 2 ar. 40 
Korrespondierende Wikelieder" 28 
WisklichesMitglieder * 2, 20.2275 


Zusammen 338 


2. Thätigkeit des Vereins. 


Im Jahre 1895 wurden im Ganzen 36 Vereinssitzungen 
abgehalten, davon 5 gemeinschaftlich mit der Gruppe Hamburg- 
Altona der Deutschen Anthropologischen Gesellschaft. 


IV 


Die Zahl der Vorträge und Demonstrationen in diesen 
Sitzungen betrug im Ganzen 57. Davon gehörten an dem 
Wissensgebiet der 


ZoVlögle. 4 RR an 
Botanikr DEE RER NS 
RE RE SE 
Arnthmpolapie.. ur 7208 
Aletarzueikunder 2.4671 
Geopraphie I Ya Wale 
IREISETREN Kr ar er 
Biostaphier r Ans wu2 


An diesen Vorträgen beteiligten sich aktiv 33 ver- 
schiedene Vereinsmitglieder. Die Sitzungen wurden im Durch- 
schnitt von 30 Mitgliedern besucht; Gäste nahmen daran im 
Ganzen 70 teil. Die höchste Besucherzahl einer Sitzung 
betrug 8o, die geringste ı8 Personen. 

Über die Sitzungen der Fachgruppen ist zu berichten: 

Die physikalische Gruppe hielt 5 Sitzungen mit 6 Ver- 
handlungsgegenständen, die zoologische Gruppe 6 Sitzungen 
mit 12 Verhandlungsgegenständen, die botanische Gruppe 
5 Sitzungen mit 8 Verhandlungsgegenständen; die letztgenannte 
Gruppe veranstaltete ausserdem 7 Exkursionen. 

Der Vorstand hat zur Erledigung seiner Obliegenheiten 
ıo Sitzungen abgehalten. 

Der Verein steht jetzt mit 183 wissenschaftlichen An- 
stalten und Gesellschaften im Schriftenaustausch; davon 
entfallen auf 


Deutschland. 29... ZA Russland.1 v3 Url a 
Österreich-Ungarn . 18 talent: 2 Gere 
Niederlande . . . 6 Poktpeals (7720 2 I 
Belgien. al ve Nordamerika! 25 
Schweiz IH 1 RT Südamerika 3 
Frankreich‘... 23 ,.3.,78 Austtalben" ET era 
Grossbritannien . . 8 Indien I 
Schweden-Norwegen. 7 Japan 2 


V 


Der Verein veröffentlichte im Februar 1895: 

I. »Verhandlungen« Ill. Folge, 2. Heft mit dem Bericht 
über das Jahr 1894 und 5 Aufsätzen über in den Sitzungen 
gehaltene Vorträge. 

II. »Abhandlungen« XIII. Band mit 7  wissenschaftlichen 
Arbeiten. 

3. Verschiedenes. 


Anlässlich seines sechzigjährigen Geburtstages, am 
II. November 1895, wurde Herr Geh. Regierungsrat Prof. 
Dr. Zılers in Göttingen zum KEhrenmitgliede des Vereins 
ernannt. 

Bei Gelegenheit des siebenzigjährigen Geburtstages seines 
früheren Vorsitzenden und langjährigen Ehrenmitgliedes, Herrn 
(seh. Regierungsrats Prof. Dr. Mödzrus in Berlin, am 7. Februar 
1895, betraute der Verein den unterzeichneten I. Vorsitzenden 
damit, demselben den ihm vom Verein gewidmeten XII. Band 
seiner Abhandlungen zu überreichen, sowie die Glückwünsche 
des Vereins persönlich abzustatten. 

Ferner wurden dem Ehrenmitgliede des Vereins, Herrn 
Greh. Hofrat Prof. Dr. R. Zeuckart in Leipzig, am Tage seines 
fünfzigjährigen Doctorjubiläums, am 13. Dezember 1895, die 
Glückwünsche des Vereins durch ein Telegramm ausgesprochen. 

Aus der Kasse des Vereins wurden für das in Berlin zu 
errichtende Helmholtz-Denkmal ‘4%. 100.— bewilligt und dem 
hiesigen Lokal-Comite übergeben. 

Bald nach der Eröffnung des neuen Botanischen Museums 
wurde demselben vom Verein ein gemeinsamer Besuch 
abgestattet. 

Das 58. Stiftungsfest wurde am 30. November in der 
früheren Weise abgehalten; es wurde durch einen Vortrag des 
Herrn Prof. Dr. Voller über die Spektralanalyse eingeleitet. 


Vorgelesen in der Hauptversammlung am 29. Januar 1896. 


Dr, Heinrich Bolau 


z. Zt. I. Vorsitzender des Vereins. 
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Verzeichnis 


der ım Jahre 1895 gehaltenen Vorträge. 


Januar 9. 


Februar 6. 


13. 


20. 


Vortragsabend der physikalischen Gruppe. 

Herr Direktor Prof. Dr. Voller: Die Gesetze des 
Wechselstromes. 

Herr Dr. 7m: Über die richtende (orientierende) 
Wirkung, die das Licht auf Tiere ausübt. 

Vortragsabend der botanischen Gruppe. 

Herr Justus Schmidt: Reise nach Island. 

Hauptversammlung. 

Herr Prof. Dr. Zacharias: Die Reservestoff- 
behälter der Pflanzen bei der Keimung. 

Gemeinschaftliche Sitzung mit der Gruppe 
Hamburg - Altona der Deutschen Anthro- 
pologischen Gesellschaft. 

Herr Dr. Hagen: Über Masken von Neu-Guinea 
und den Haidah-Indianern, sowie über Wappen- 
pfähle der Bella-Colas. 

Herr C. W. Lüders: Eine neu erworbene 
Sammlung Centralafrikanischer Waffen. 

Herr Dr. med. Prochownik: Cultschädel aus 
verschiedenen Erdteilen. 

Herr Dr. Gänzer: Die neuen optischen Gläser 
des glastechnischen Laboratoriums in Jena. 
Herr Dr. Hagen: Über Trophäen der Jivaros 

(Ecuador). 

Derselbe: Bemalte Ostereier von den Ruthenen 

aus der Bukowina. 


Februar 20. 


April 


3. 


IX 


Herr Dr. vor Brunn: Eine im Naturhistorischen 
Museum neu aufgestellte Schausammlung von 
Insektengallen und ähnlichen biologischen 
Objekten. 

Herr Direktor Dr. Bolau: Frisch gehäutete 
Languste (Palinurus vulgaris) und deren ab- 
geworfener Panzer aus dem hiesigen Aquarium. 

Herr Direktor Prof. Dr. Voller: Einige Betriebs- 
und Sicherheitseinrichtungen der elektrischen 
Strassenbahn. 

Vortragsabend der botanischen Gruppe. 

Herr Professor Dr. Zacharias: Über Blüten- 
bestäubung. 

Vortragsabend der physikalischen Gruppe. 

Zum Gedächtnis an H. von Helmholtz. 
Redner: Herr Prof. Dr. med. Deutschmann, 
Herr Prot. Dr. Arzssling, Herr Dr. Gassen, 
Herr Prof. Dr. Voller. 

Vortragsabend der zoologischen Gruppe. 

Herr Direktor Prof. Dr. Äraepelin: Über Band- 
und Blasenwürmer des Menschen und der 
Tiere. 

Herr Dr. Petersen: Die Jason-Expedition nach 
der AÄntarctis. 

Herr Dr. von Brunn: Einige Blütenstaub über- 
tragende Hymenopteren (Demonstration). 
Herr Dr. 7zmm: Die Jugendformen einiger 

Strahltiere. 

Gremeinschaftliche Sitzung mit der Gruppe 
Hamburg - Altona der Deutschen Anthro- 
pologischen Gesellschaft. 

Herr Prof. Dr. Aöppen: Über die Dreiteilung 
des Menschengeschlechts. 

Herr Dr. Köhler: Über Acetylen, ein neues 
Beleuchtungsmaterial, und seine Darstellung 
aus Kohlenstoffcalcium. 


April 24. 
Mai 1: 
8. 

15. 

22: 

> 23. 
Juni 12. 
26. 
Septemb. 4. 


X 


Vortragsabend der zoologischen Gruppe. 

Herr Obertierarzt Kühnau: Über Tuberkulose im 
Tierkörper. 

Herr Dr. H. Krüss: Über das Riesenfernrohr 
für die Berliner Gewerbeausstellung 1896. 
(Gremeinschaftliche Sitzung mit der Gruppe 
Hamburg - Altona der Deutschen Anthro- 

pologischen Gesellschaft. 

Herr Direktor Dr. Bolau: Über die Dinka-Neger 
(Vorführung einer Truppe derselben). 

Vortragsabend der botanischen Gruppe. 

Herr Dr. Schober: Über die Gehirnfunktion der 
Wurzelspitze. 

Herr Dr. Aledahn: Mit Pilzen infizierte Pflanzen 
und Wirtswechsel derartiger Parasiten. 

Vortragsabend der physikalischen Gruppe. 

Herr Professor Dr. Atessäng: Eine einfache 
einheitliche Darstellung der elektro-dynamischen 
Vorgänge. 

Herr Dr. /r. Ahlborn: Der Flug ohne Flügel- 
schlag, mechanische Erklärung des Kreisens 
und Segelns der Vögel. 

Herr Dr. Aledahn: Über Wirtswechsel bei 
pflanzlichen Schmarotzern. 

Herr Direktor Dr. Bolau: Über den Molchfisch 
Protopterus annectens (Demonstration). 

Derselbe: Künstlich hervorgerufene Inkrustierung 
durch Schalensubstanz einer Meeresschnecke 
(Tritonium). 

Herr Direktor Dr. Voller: Ueber die Mittel zur 
Verhütung von Selbstentzündung von Kohlen- 
ladungen in Schiffen. 

Gemeinschaftliche Sitzung mit der Gruppe 
Hamburg - Altona der Deutschen Anthro- 
pologischen Gesellschaft. 

Herr C. W. Lüders: Einiges über Petroglyphen 
in Peru. 


X] 


Septemb. 11. Herr Prof. Dr. Aressing: Nachruf für Prof. 


ı9 
Su 


October 2. 


9. 


16. 


23. 


30. 


Knoblauch. 

Derselbe: 1) Die galvanischen Fundamental- 
erscheinungen. 2) Die Druckwirkungen, welche 
durch Schwingungen erzeugt werden. 

Herr Prof. Dr. Schubert: Über den Prozentsatz 
der Individuen ohne Nachkommen in einer 
Lebensgenossenschatft. 

Herr Dr. Brick: Über die sogenannten Pilzblumen. 

Vortragsabend der zoologischen Gruppe. 

Herr Dr. Schwarze: Pflanzen und Ameisen. 

Vortrag der botanischen Gruppe. 

Herr Dr. Timm: Über die Ursachen der Blatt- 
stellung. 

Herr Dr. Aräss: Untersuchungen über Helligkeit 
und Lichtweite von Schiffspositionslaternen. 

klerr' Dir. Pro Dr) Koller Das neu entdeckte 
Element Argon. 

Herr Dr. Köhler: Über das Spiritusglühlicht. 

Herr Dir. Prof. Dr. Voller: Das neu entdeckte 
Element Helium. 

Demonstrationen: Herr Dr. Büchel: Deformationen 
von Blattorganen. 

Herr Dr. Schäffer: ı) Chamaecyparis pisifera 
plumosa, mit Übergang zur Normalform. 
2) Über fixierte Jugendformen. 

Herr Dr. Voigt: Epiphyten von Java und Bei- 
spiele für Pflanzen aus der indomalayischen 
Strandflora. 

Herr Prof. Dr. Zacharias: Dorstenia maculata. 

Herr C‘. Zimmermann: Von ıhm in diesem Jahre 
gefundene Schmetterlinge. 

Herr Dr. Arüss: Eine Anzahl Photographien. 


Novbr. 6. Gemeinschaftliche Sitzung mit der Gruppe 


Hamburg- Altona der Deutschen Anthropo- 
logischen Gesellschaft. 


Novbr. 


Dechr. 


XII 


Herr Direktor Prof. Dr. Drinckmann: Fund 
goldener Schmuckstücke der Bronzezeit aus 
der Gegend von Schneidemühl; im Besitz 
des hiesigen Museums für Kunst und Gewerbe. 

Herr Dr. Zagen: Bericht über seine Reise nach 
Bosnien. 

13. Vortragsabend der zoologischen Gruppe. 

Herr Dr. Sckäffer : Experimentelle Untersuchungen 
über die Veränderlichkeit der Flügelzeichnung 
bei den Schmetterlingen. 

Herr Dr. Petersen: Berichtigung der gegen seine 
Darstellung der Südpolar-Expedition des Kpt. 
Larsen erhobenen Einwände. 

27. Herr Dr. Brick: Über einige aussterbende und 
seltene Waldbäume in Norddeutschland. 
4. Vortragsabend der physikalischen Gruppe. 
Herr Dr. Walter: Über Schillerfarben. 
11. Vortragsabend der botanischen Gruppe. 

Herr Prof. Dr. Zacharias: Über Beschaffenheit, 

Entstehung und Wachstum der Zellhaut. 

18. Herr 7. Sirebel: Die Humboldtsche Sammlung 
mexikanischer Bilderschriften. 


Physikalische Gruppe. 


Februar16. Herr Dr. Zichler: Über die mathematische Dar- 


April 


Juni 


stellung der Schwingungskurven einer ge- 
strichenen Saite. 

20. Herr Dr. Dohnert: Demonstrationen zu den 
Grundbegriffen der Elektrostatik. 

15. Herr Prof. Atessling: Akustische Anziehungen 
und Abstossungen. 


XII 


Oktober19. Herr Dr. C/assen: Über den auf der Natur- 
forscherversammlung in Lübeck hervor- 
getretenen Gegensatz der kinetischen und 
energetischen Behandlungsweise physikalischer 
Probleme. 

Dezember?. Herr Prof. Schubert: Über eine Inkonsequenz im 
absoluten Masssystem. 

Derselbe: Eine Elementar-Ableitung des Pendel- 
gesetzes. 


Zoologische Gruppe. 


Januar 28. Herr Dr.v. Brunn: Über Baumnester von Ameisen 
aus Madagaskar. 
Herr Dr. Meichaelsen: Über die marine Fauna 
von Feuerland. 
Februar?25. Herr Dr. Bo/ls: Über gesellig lebende Spinnen. 
Herr Prof. Araepelin: Über Tarantuliden. 
April 20. Herr Dr. BoAls: Biologisches über einige Käfer 
Paraguays. 
Herr Dr. Ahlborn: Über die Bedeutung der 
unsymmetrischen Schwanzform schwimmender 
Wirbeltiere für die Fortbewegung. 
Juni 22. Herr Dr. Michaelsen: Neue Untersuchungen über 
die Verbreitung von Oligochaeten. 
Oktober26. Herr Dr. Duncker: Über die mathematische 
Behandlung der Variation. 
Herr Dr. Aklborn: Über einige Flugbewegungen 
der Vögel. 
Dezember 7. Herr Dr. Mzchaelsen: Zur Morphologie des Band- 
wurmkörpers. 
Herr Dr. Schwarze: Über Gyrodactylus und 
Leucochloridium. 
Herr Dr. Mzchaelsen: Plan einer Forschungsreise 
nach Ägypten. 


Februar 9. 


März Ds: 


Apr. 221. 
Mai 11. 
Mai 19: 
Juni 15. 
22. 

30. 


Oktober 6. 


> 20. 


Novemhb. 3. 


» 23. 


XIV 


Botanische Gruppe. 


Herr Prof. Zacharias: Bericht über Delajeff: 
Bau und Entwickelung der Spermatozoen der 
Pflanzen. — Stahl: Einige Versuche über 
Transpiration und Assimilation. — Möbzus: 
Einige an Wasserpflanzen beobachtete Reiz- 
erscheinungen. 

Herr Justus Schmidt: Die Flora der Faroer 
und Island's. 

Exkursion nach der Haake unter Führung des 
Herrn Dr. Wahnschaff. 

Herr Dr. 7zmm: Demonstration von Herbar- 
pflanzen aus Südtirol und Oberitalien. 

Herr Dr. Drick: Heinricher's Untersuchungen 
über Lathraea. 

Exkursion nach Börnsen-Escheberg unter Führung 
des Herrn Justus Schmidt. 

Exkursion nach dem Farmsener Moor unter 
Führung des Herrn Fustus Schmidt. 

Herr Dr. Alebahn: Demonstrationen von hete- 
röcischen Rostpilzen. 

Exkursion nach dem Ohe-Moor unter Führung 
des Herrn Dr. Wahnschaf. 

Pilzexkursion ins Niendorfer Gehölz unter Führung 
des Herrn Dr. Zzchelbaum. 

Pilzexkursion nach der Haake unter Führung 
des Herrn Dr. Zichelbaum. 

Moosexkursion nach Tremsbüttel - Kupfermühle 
unter Führung des Herrn Dr. Wahnschaf. 
Herr Dr. Schober: Beobachtungen über die 
Bewegungen der Blütenstiele von Cyclamen 

persicum. 


Verzeichnis der eingegangenen Schriften. 


Vom ı. Januar bis 31. Dezember 1895. 


(Wir bitten, dieses Verzeichnis zugleich als Empfangsbeleg ansehen zu wollen, 


soweit nicht bereits eine Bescheinigung ausgestellt ist.) 


AMSTERDAM. Koniklyke Akademie ven Wetenschapen. 
I) Verhandelingen Deel IV No. 1—6. 
2) Jaarboek for 1894. 
3) Verslagen der Zittingen v. 26. Mai 1394— 18. April 1895. 

ALTENBURG. Naturforschende Gesellschaft des Österlandes. 
Mitteilungen. Neue Folge. Bd. IV. 

Ausany. New-York State Museum. 

ı) Annual Report No. 47 for 1893. 
2) Bulletin vol. III. No. 12—13. 

AMIENns. Societe Linneenne du Nord de la France. Bulletin 
Tome XI No. 247—53. Tome XII No. 258—70. 
Baser. Naturforschende Gesellschaft. Verhandlungen Bd. X 

Heits2y4 Bde’x MW Heft 1: 

Berrast. Natural History and Philosophical Society. Report 
and Proceedings 1893/94 und 1894/95. 

BERGEN. Bergens Museum. Aarbog for 1893. Museum V. 
On the development of the Delphin. 

BEerLin. 1) Königl. Preussisches Meteorologisches Institut. 
Ergebnisse an den Stationen II. und III. Ordnung in 
1890. — Gewitterbeobachtungen 1891 und 1895. Heft 1. 
Ergebnisse der Niederschlagsbeobachtung 1893. Bericht 
über die Thätigkeit in 1894. 

2) Gesellschaft Naturforschender Freunde. Bericht 1894. 


XVI 


3) Botanischer Verein der Provinz Brandenburg. Ver- 
handlungen 1894. Jahrgang 36. 

4) Königl. Akademie der Wissenschaften. Mathematische 
und Naturwissenschaftliche Mitteilungen Hefte 3 u. 6. 


Bern. ı)Bernische Naturforschende Gesellschaft. Mitteilungen 
1894 No. 1335 — 72. 
2) Schweizer Naturforschende Gesellschaft. Jahresbericht 
1893/94. 
Bonn. 1) Naturhistorischer Verein der preussischen Rheinlande 
und Westfalens. Verhandlungen. 52. Jahrgg. ı. Hälfte. 
2) Niederrheinische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. 
Sitzungsbericht für 1885. 

Boston. Society of Natural History. Proceedings vol. XXVI 
pt. 2, 3. Memoirs III number XIV. Occasional Papers IV. 
vol spez} 

Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. Abhandlungen 
Bd. XII, Heft 2. Bd: XIV... Heft IT. Ersenmese 
Meteorologischer Beobachtungen in 1894. Jahrgang V. 


Brünn. Naturforscher -Verein. Verhandlungen Bd. XXXII 
1894 nebst XIII. Bericht der meteorologischen Commission. 

Brüsszr. 1) Societe Entomologique de Belgique. Annales 1894. 
2) Acad. Royale des Sciences etc. Bulletin Jahrgang 63, 
Ser. III. Memoires Tomo 47, 50—52. Annuaire 1894 
und 95. Memoires des Membres Tomo 50—53. 

Bunparest. Königl. Ungarische Naturwissenschaftliche Ge- 
sellschaft. Berichte Bd. X, XI, X. 

Termeszetrajzi Füzetek vol. XVII, füzet 3, 4; vol. XVII 
füzet 3, 4 nebst Beilagen. 

Burraro. Society of Natural Sciences. Bulletin vol. V, No. 4. 

Borosna. R. Acad. delle Scienze dell Jnstituto di Bologna. 
Memorie Ser. V, Tomo II. 

CANBRIDGE (Mass... Museum of compar. Zoologie at Harvard | 
College. Memoirs vol. XVIH. Bulletin XVI No. 15. 
XVII No. 3, XXVENo212, ER RVTNDE RR NE 
No. 1—6, XXVII No. ı. Annual Report 1893/94. 
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CarcurrA. Asiatic Society of Bengal. Journal vol, LXIII 
DEAIENOoL 5, ERXIV DE II NO. ID: 

CaEn. Societe Linneenne de Normandie. Bulletin 4. Ser. 
vol, 8. Haseı 3,1 v0l.. 9 Fasei 2. »Memorsu vol A&VIN 
Bäse.ı217 3: 

CorvoprA. Acad. national de Ciencias. Bolletino. Tomo XIV. 
KEntmesa, 122: 

Cnrıstiania. Norwegische Commission der Europäischen Grad- 
messung. Resultate der Pendelbeobachtungen im Sommer 
1894 in Süd-Norwegen. — Astronom. Beobachtungen. 

Chur. Naturforschende (Gesellschaft Graubündens. Jahres- 
bericht.) Bdr37:.7.1893/94. 

DanziıG. Naturforschende Gesellschaft. Abhandlungen zur 
Landeskunde Westpreussens. 

Dorpar. Naturforscher-Gesellschaft bei der Universität. Berichte 


Bd. X Heft 3. — Schriften No. 8. 
DrEspen. 1) Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. Bericht 
1894/95. 


2) Isis. Bericht Juli bis Dez. 1894 und Jan. bis Juli 1895. 

DusLiın. Royal Irisch Academy. Transactions vol, XXX 
Pee1o, 17, Proceedings" #%..Ser."vol.;IIF No. 3, Au fvokt 
No. I—4 und List of members. 

Enmpen. Naturforschende Gesellschaft. Bericht 79. 1893/94. 

ERLANGEN. Physikal. Medicin. Societät. Bericht. Heft 26. 1894. 

FLorenz. Bibliotheka Nat. Centrale. Bolletino 216-— 240. 

San Francisco. California Acad. of Sciences. Proceedings 
2. Ser. vol.lV pt.Tnund 2: 

, Frankfurt A. M. 1) Senekenbergische Naturforschende Ge- 
sellschaft. Bericht 1895 und Jahresbericht über Ver- 
waltung des Medizinalwesens etc. Abhandlungen Bd. XVII 
Fleit ABA BUIX > Fiefti 2; 

2) Ärztlicher Verein. Bericht. 3. Jahrgang. 1893. 

FRANKFURT A. OÖ. 1) Helios. Mitteilungen. XII. Jahrgang 
7—ı2. XIII. Jahrgang 1 —6. 

2) Soietatum Litterae. VIII. Jahrgang 10— 12. IX. Jahr- 
gang I—0. 


19} 


XVII 


FRAUENFELD. Thurgauer Naturforschende Gesellschaft. Mit- 
teilungen Heft ı1. 

FREIBURG ı. B. Naturforschende Gesellschaft. Bericht Bd. IX 
Heft 1—3. | 

FrEiıgurcG (Schweiz). Societe Fribourgoise des Sciences 
naturelles. Bulletin VI. 

St. Garten. Naturwissenschaftl. Gesellschaft. Bericht 1892/93. 

GEnva. Reale Acad. Medica. Bolletino Anno IX, 5, 6. 
Anno X, 1—4. 

Giessen.  Oberhessische Gesellschaft für Natur- und Heil- 
kunde. Bericht 30. 

GörLıtz. Oberlausitzische Gesellschaft der Wissenschaften. 
Neues Lausitzer Magazin Bd. 7ı Heft 2. 

GÖTTINGEN. Königl. Gesellschaft der Wissenschaften. Nach- 
richten 1893 No. 15—21. 1894 No. I und 4. 1895 
No. ı—3. Geschäftliche Mitteilungen für 1894 No. I 
und 1895 No. 1. 

Graz. Verein der Ärzte in Steiermark. Mitteilungen 31. Jahr- 
gang. 1894. 

Güstrow. Verein der Freunde der Naturgeschichte in Mecklen- 
burg. ‚Archiv. 48: Jahrgang. 1:"und 2.7Abr. 

Harte a. S. 1) Naturforschende Gesellschaft. Bericht für 1392. 
Abhandlungen Bd. XIX Heft 1—4, Bd. XX. 
2) Leopoldin.. XXX z2ı, 22 und Schluss. XXxXI 

ı—24 und botanisches Beiblatt. 

3) Verein für Erdkunde. Mitteilungen für 1895. 

Hamsurs. 1) Verein für Naturwissenschaftliche Unterhaltung. 
Verhandlungen Bd. VIII 1893/94. 
2) Mathematische Gesellschaft. Mitteilungen Bd. Ill Heft 5. 
3) Deutsche Seewarte. Jahresbericht XVIII 1894. 
4) Wissenschaftliche Anstalten. Jahrbuch XI nebst Bei- 

heft. XII mit 2 Beiheften. 

Hanau. Wetterauische Gesellschaft. Bericht vom I. Dez. 1892 
bis 30. April 1895. 

HeıpetperG.  Naturhistorisch - medizinischer Verein. Ver- 
handlungen N. F. Bd. V Heft 3. 
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Jassyv. Societe des Medicins et Naturalistes. Bulletin VII 
No. 5... IX INe. 14. 
KLAGENFURT. Naturhistorisches Landesmuseum. Jahrbuch 23 
nebst magnetischen und meteorologischen Beobachtungen. 
Kıer. 1) Naturwissenschaftlicher Verein. Schriften Bd. X 
Elefte2. 
2) Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der 
deutschen Meere. Meeresuntersuchungen N.F. Bd.I. 
Fleitsır- 
KönıssgerG. Physikalisch- Oeconom. Gesellschaft. Schriften 
Jahrgang 35 1894. 
Leipzıis. Naturforschende Gesellschaft. Berichte 19—21. 
Jahrgang 1892/94. 
Linz. Verein für Naturkunde in Oesterreich ob der Ens. 
Bericht XXXIII 1894 und XXXIV 189;. 
lLonpon. 1) Zoological Society. Proceedings 1894 pt. IV. 
1895 pt. I—-Ill. Transactions vol. XIII pt. IH u. X. 
2) Royal Society. Philos. Transactions 1894 vol. 185 
Peak una IRA YnndnB. Proceedings‘ vol Ev 
No. 340—52 und Verzeichnis der Mitglieder. 
St. Louis. Academy of Science. Transactions vol. VI No: 18 
vl VII-No-r,.2 
Lüseek. Geographische Gesellschaft und Naturhistorisches 
Museum. Mitteilungen 2. Reihe Heft 7 und 8. 
Lunp. Universitas Lundensis. Acta Tomo XXX 1893/94. 
Lünesurg. Naturwissenschaftlicher Verein. Jahreshefte. XIH. 
1893/95. 
Ivon. Acad. des Sciences, Belles-Lettres et Arts. Memoires 
Ser. az FomoNll. 
MiLwAaUKEE. Natural History Society. Occasinal Papers 
voll No: 24,3. 
MınnEaronıs. 1) Minnesota Acad. of Nat. Sciences. Occasinal 
Papers Tiptart: 
2) Geological and Natural History Survey. First Report 
of the State Zoologist. June 1892. 
Mopena. Societa dei Naturalisti. Atti. Ser. III vol. XIII Tasec. ı 
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MontrEaL. Royal Society of Canada. Transactions vol. XII 
und Index zu I—XH. 

MonTPELLIER. Acad. des Sciences & Lettres. Memoires. 
Ser. 2. Tome I No. ı—4, Tome IH No. 1. 

Moskau. Societe imperiale des Naturalistes. Bulletin 1894 
No,.NL IV. 8o5.NSEL IT. 

MüncnHzen. Königl. Akademie, Abhandlungen Bd. XVII 
Abt. 3 und Sohncke: Bedeutung wissenschaftlicher Ballon- 
fahrten. Sitzungsberichte 1895 Heft 2.: 

Münster 1. W. Westfälischer Provinzial-Verein für Wissenschaft 
und Kunst. Jahresbericht XXI 1893/94. 

Nancy; ı ıSociete "des Seiences‘" Bulletin‘ II: Ser Tome 
Fasc. 28 und 29 und Catalogue de la Bibliotheque. 
Bulletin des Seances 1895 No. 1—3. 

Nantes. Societe des Sciences naturelles de l’ouest de la 
France. Bulletin Tome III No. 2—4. 

NeEaPErL. Zoologische Station. Mitteilungen Bd. XI Heft 4. 
BERN Here 

New-Haven. Connecticut Academy of Arts and Sciences. 
Transactions vol. IX pt. 2. 

NEw-YoRk. 1) American Museum of Natural History. Bulletin 
VI 1894. Annual Report 1894. 

2) Academy of Sciences. Annals. Index zu vol. VII 
und vol. VIII No. 5. Transactions vol. XIII 1893/94. 

NumweEgEn. Nederlandsche Kruidkundig Archief. Deel VI 
Stuck 4. ; 

NÜRNBERG. Naturhistorische Gesellschaft. Jahresbericht und 
Abhandlungen Bd. X Heft 3. 

OFFENBACH. A. M. Verein für Naturkunde. 33.—36. Jahres- 
bericht 1891—095. 

Osnaprück. Naturwissenschaftlicher Verein. X. Jahresbericht. 
Parıs. Societe Zoologique de France. Bulletin 1894 Tome 
19 und 20. Memoires 1894. Tome VII pt. 1—4. 
Passau. Naturhistorischer Verein. 16. Jahresbericht 1890/95. 
St. PETERSBURG. 1) Acad. imperial des Sciences. Bulletin 

Vi. Ser: Tome, ar 7 Tea 
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2) Comite geologique, Bulletin XI 8, 9. XII 1-9. 
REIN Sr Es MEmoIrEeS mol MALE 25, 2, TR 3,04: 
I ZAERUN Supplement, XIVArWwnds3; 
Mineralogische Gesellschaft. Verhandlungen II. Ser. 
Bd. XXXI. Materialien zur Geologie Russlands. 
Bd. XV1. 
 PuitLapeLpHnma. 1) Acad. of Natural Sciences. Proceedings 
12944 pt. WIE, 0 18955 Dt. L, Journal=vol. AI PB 
Wal: X Dt. 2. 
2) Wagner Free Institut of Science. Transactions III pt. 3. 
Pısa. Societa Toscana di Science Naturali. Proc. verbal. IX 
5. May —7. Juli 1895. Memorie XIV. 
PorTLAnp. Society of Natural History. Proceedings II pt. 3. 
REICHENBERG In BÖHMEN. Verein der Naturfreunde Mit- 
teilungen 26. Jahrgang. 
Rısa. Naturforscher-Verein. Bericht über die Jubiläumsfeier. 
Rom. Reale Academia dei, Lineei. Atti: » V..Ser. "wol. TU 
Base 105 voL IV “Kasetr- = 124:w0ol.. V- Fase:{T, 
SarEM. American Association of Advancement of Science. 
Proceedings 43. Meeting. 

Sıpnzy. Linnean Society. Proceedings vol. IX pt. 2—4, 
De I 

SrockHoLm. Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien. Bihang 
Bd. XXVI. Öfversigt af Vörhandlingen No. 51 für 1894 
“nebst Beilagen. 

STUTTGART. Verein für vaterländische Naturkunde. Jahres- 
hefte 51 Jahrgang. 

Toxıo. 1) Deutsche Gesellschaft für Natur- und Völkerkunde 
Ostasiens. Mitteilungen Bd. VI Heft 55 pag. 197—276. 
2) Imperial University. Calendar 1894/95 (2554/55). 

Trıest. Museo civico di Storia naturali. Atti. IX vol. 3. 

Tromss. Museum. Aarshefter XVI. Aarsberetning for 1892. 

Urm. Verein für Mathematik und Naturwissenschaft. Jahres- 


heft VI. 

Wastkingron. 1) Smithsonian Institution. Annual Report of 
the Board of Regents bis July 1893. Miscellaneous 
Collections 854, 969 und 970. 
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2) Bureau of Ethnology. List of Publications. — An 
ancient Quarry in Ind. Territory by Holmer. — 
Chinook Texts by Boas. — The Siouan Tribes of 
the East by Mooney. — Archeologic investigation 


in James and Potomac Valleys by Fowke. 


3) United States Geological Survey. Report XII—XIV 
pt. ı und 2. Monographs XIX, XXI—XXIV. 
Bulletin 97—ı22. Mineral Resources of the United 
States 1892/93. 

4) Departement of Agriculture. Bulletin 6. North 
American Fauna No. 8. 

5) United States National Museum. Proceedings vol. XIV 


1893. Annual Report bis Juli 1892. 

Wırn. ı) K. K, Geologische Reichsanstalt. Verhandlungen 
1894 No. 10— 18, 1895 No. 1—13. Jahrbuch Bd. 44 
und Bd; 45 Helt In aBar asıkleie 2 an: 

2) K. K. Zoolog. botan. Gesellschaft. Verhandlungen 
Bd. 64 II. und IV. Quartal 1895. 

3) Verein zur Verbreitung naturwissenschaftl: Kenntnisse. 
Schriften Bd. 35 1894/95. 

4) K. K. Naturhistorisches Hofmuseum. Annalen Bd. IX 
3, AN Bd. X 1, 2smıt Beilgsen. 

5. Naturwissenschaftlicher Verein Lotos. N.F. Bd. 15. 

WERNIGERODE. Naturwissenschaftlicher Verein. Schriften. 
IX. Jahrgang 1894. 

Wırspapen. Nassauischer Verein für Naturkunde. Jahrbücher. 
48. Jahrgang. 

Zürıcn. 1) Naturforschende Gesellschaft. Vierteljahresschriften 
39. Jahrgang Heft 3, 4, 40. Jahrgang Heft ı, 2. Neujahrs- 
blatt für 1895. XCVII. (v. Helmholtz.) 
2) Allgemeine Geschichtsforschende Gesellschaft der 

Schweiz. Jahrbuch für Schweizer Geschichte. Bd. XX. 

Zwickau. Verein für Naturkunde in Sachsen, Jahresbericht 


für 1894. 
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Als Geschenk eingegangene Schriften. 


Charles Fanet (Paris). 
I) Etudes sur les fourmis 4. 5. 7. Note. 
2) Sur les nerfs de l’antenne chez les fourmis. 
3) Sur le systeme glandulaire des fourmis. 
4) Sur les nids de la vespa crabro. 

F. Bohnert (Hamburg). Electrostatik. Vorführung einer 
elementaren Darstellung ihrer Hauptlehren. Progr. der 
Realschule vor dem Holstenthore. 

F. Frech (Halle). Die Karnischen Alpen. 1. 

R. A. Philippi (Sanjago). 

ı) Plantas Nuevas Chilenas. 
2) Dos Palabras Sobre la Sinonimia de los Crustaceos, 
Decapodos, Braquiuros. 

BD. Tollens (Göttingen). Handbuch der Kohlenhydrate. Bd. II. 

Sarnt-Lager (Paris). Onothera ou Oenothera. Les Anes et le vin. 

Buchenau (Bremen). Flora. 

Möbius (Berlin). Die ästhetische Betrachtung der Tiere. 

E. Cohen (Greifswald). 

ı) Meteoreisenstudien 4. 
2) Verzeichnis der Meteoriten der Greifswalder Sammlung. 


Verzeichnis der Mitglieder. 


Abgeschlossen am 31. Dezember 1895. 


Der Vorstand des Vereins bestand für das Jahr 1895 aus 


folgenden Mitgliedern: 


Erster Vorsitzender: Dir. Dr. BorLauv. 


Zweiter 

Erster Schriftführer: 
Zweiter » Dr. 
Archivar: 
Schatzmeister: 


Dr. Fr. AutBorn. 
Dr. v. BRUNN 
SCHÄFFER. 

Dr. Könter. 

J. Arthur F. Meyer. 


Ehren-Mitglieder. 


Ascherson, P., Prof., Dr. 
Beyzich, B., Brot, Dr. Geh Rat 
Bezold, v., Prof., Dr., Geh. Rat. 
Wirkl. 
Rat, Excellenz 
Claus. Carl, Prob eDe! Holrat 
Cohen, Emil, Prof., Dr. 
Cohn, Ferd., Prof., Dr., Geh. 
Ehlers, /Proöf., Dr, ‚Geh. Rat 
Fittis, Rudı" Prof, Dr. 
Haeckel, Prof., Dr., Hofrat 
Hartie, "Bob, Pro, Dr. 
Hegemann, Fr., Kapitän 


- = 
Bunsen,; Prof, Dr, (seh. 


Rat 


Koldewey, Admiralitäts-Rat 
KRöch, R., Prof, IDrs Geh Rat 


Kühne, W.. Prof, Dr., Geh. Rät 


Berlin 
Berlin 
Berlin 


Heidelberg 
Wien 
Greifswald 
Breslau 
Göttingen 
Strassburg 
Jena 
München 
Hamburg 
Hamburg 
Berlin 


Heidelberg 


14. 
14. 
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Leuckart, Rud:, Prof., Dr., Geh. Rat Leipzig 
Mevxer, A. B., 'Dr., Hofrat Dresden 
Moebius, K., Prof., Dr., Geh. Rat Berlin 


Muller, Fritz, Dr., Blumenau (Brasilien) 
Nordenskiöld, E. H. Frhr. v., Prof. Stockholm 
Pettenkofer, v., Prof., Dr., Geh. Rat München 
Breyer, krot., Dr. Jena 
Onineke, Prof.’ Dr.,. Geh.‘ Rat Heidelberg 
Retzius, G., Prof., Dr. Stockholm 
Reverth. -Prof...Dr. Strassburg 
Sandberger, v., F., Prof., Dr., Geh. Rat Würzburg 
Schnehagen, J., Kapitän Hamburg 
Schwendener, S., Prof., Dr., Geh. Rat Berlin 
Seas IhAEs DIR. EIR.:4S: London 
Steenstrup, Japetus, Prof., Etatsrat Kopenhagen 
Temple, Rudolph Budapest 
Tollens, B., Prof., Dr. Göttingen 
Warburg, E., .Prof., Dr. Freiburg ı. B. 


Mieber EEK: FH: Privatier; Hamburg 
(ordentl. Mitglied 
Wiepken, C. F., Direktor des Grossh. 


Oldenb. Museums Oldenburg 
Wittmaack, Louis, Prof., Dr., Geh. Rat Berlin 
Wölber, Francis, Konsul Hamburg 


Weismann, Prof., Dr., Geh. Rat Freibure i. B. 
Zittel, v., Carl Alfred, Prof., Dr., Geh. Rat München 


Korrespondierende Mitglieder. 


Brunetti, Ludovico, Prof. 
Buchenau, Prof., Dr. 
Cocco, Luigi, Prof. 
Davis, Dr. 

Dick .G. ER 

Engelmann, Geo, Dr. 
Eschenhagen, Max, Dr. 


Fischer-Benzon, v., Prof., Dr., 


Grimsehl, E., Oberlehrer 
Hilgendorf, Prof., Dr. 
Müsse, 0, Pros, Dr 
Müller, v., Ferd., Baron 
Philippi, "Rz 28, ‚Prof Dr, 
Raydt, Hermann, Prof., Dr. 
Richters, F., Prof., Dr. 
Röder, v., V. 

Ruscheweyh, Konsul 
öchmeltz =. Br: 
Sieveking, E., Dr. med. 
Spengel,].\W., rar, Dr: 
Swanberg, L., Prof., Dr. 


Padua 

Bremen 
Messina 
Edina, Liberia 
Mauritius 

St. Louis 
Potsdam 

Kiel 
Cuxhaven 
Berlin 
Münster 
Melbourne 
San Jago de Chile 
Hannover 
Frankfurt a. M. 
Hoym, Anhalt 
Rosario 
Leyden 
I.ondon 
(siessen 
Upsala 


Thompson, Edward, U.-S. Consul Merida Jucatan 


Wibel, F., Prof., Dr. 


Freiburg i. B. 


Ordentliche Mitglieder: 


Abel, A., Apotheker Hamburg 
Ahlborn, F., Dr., Oberlehrer > 
Ahlborn, H., Prof. 

Ahrens, Caes., Dr. Chemiker 

Albers, H., Edm. 

Amsinck, J., Dr. med., Arzt 

Arens, Tierarzt > 
Bahnson, Dr., Prof. » 
Becker, C. S. M., Kaufmann 


Behn, J., F., Dr., Anwalt 

Berendt, Max, Ingenieur > 
Berlien, E., Dr., Fabrikant Altona 
Bibliothek, König]. Berlin 


Bigot, C., Dr., Fabrikbesitzer Hamburg 
Bleske, Edgar 
Bock, August, Münzwardein 
Bohnert, Dr., Oberlehrer 
Bolau, Heinr., Dr., Direktor des 

Zoologischen Gartens 
Bolte, Dr., Assistent an der Deutschen 


Seewarte Abt. IV. 
Bergert, H., Dr: phil. 
Böser, R., Br. Oberlehrer 
Bösenberge, Wm., Kaufmann Pforzheim 
Braasch, Dr., Prof. Hamburg 


Brackenhoeft, Dr., E., Rechtsanwalt 

Brick, Dr., C., Assistent a. Botanischen 
Museum 

Brunn, M. von, Ässistent am Natur- 
hist. Museum 

Büchel, Dr., Oberlehrer 
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Buhbe, Charles, Kaufmann Hamburg 25. IX. 89. 
Buchheister, J., Dr. med., Arzt 17. IE 78 
Burau, J. H., Kaufmann IE RS 
Busche, G. v. d., Kaufmann ) 26.» X 76% 
Cappel, C. W. F., Kaufmann >» 29. "VLN8O, 
Christiansen, T., Schulvorsteher » 4. AV 
Classen, Johs., Dr., Assistent am 
Physikal. Staatslaboratorium 20. ART. 
Cohen, Gustav, Kaufmann y 20. A 
Cohn,: Martin, Dr. med., Arzt 7: SH: 98: 
Conn, Oscar, Kaufmann DU CR: 
Dahlström, F. A., Photograph > 25. Hm 
Dannenberg, A., Kaufmann > 20. XII. 93. 
Dehn, Max, Dr. med., Arzt y Dr Ku 
Dellevie, Dr. med., Zahnarzt 6. RIERe® 
Dencker, F., Chronometer-Fabrikant » 209. 1,78: 
Dennstedt, Prof., Dr., Direktor des 
Chem. Staatslaboratoriums » 13:2 H1.283 
DetelS Drop lehrer » 6.2: IM.92; 
Deutschmann, R., Prof., Dr. med., Arzt » 29... 1 EB; 
Dieckmann jr., H. W., Kaufmann » 26.11.) 8@; 
Dietrich, W. H., Kaufmann » 13,2, IE 98% 
Dilling, Dr., Schulinspektor > 17: »RIREER 
Döring, KR. ].,22%Dr niet. > 18.47. VSOE, 
Eckermann, G., Ingenieur » 16, ea 
Eichelbaum, Dr. med., Arzt » T; l-.’89. 
HATON VII 
Eichler, Carl, Dr., Prof. Altona 23. Il. 89. 
Elias, Emil, Zahnarzt Hamburg 26. II. 79. 
Embden, H., Dr. med., Arzt 10. 1298, 
Engelbrecht, A., Dr., 1. Assistent am 
Chem. Staatslaboratorium » 18: 1178: 
Engelbrecht, J., Dr. jur., Rechtsanwalt Altona 14. VI. 93. 
Engel-Reimers, Dr. med., Arzt Hamburg 24. II. 75. 
Erich, O,.E., Ingenienr > 20.5... RR ROH 


Ernst, Otto Aug., Kaufmann » 19: ALk 82. 
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Fenchel, Ad., Zahnarzt 
Fischer, Franz, Kaufmann 
Fischer, W., Dr., ord. Lehrer Bergedorf. 


Fitzler, J., Dr., Chemiker Hamburg 

Fixsen, J. H., Kaufmann > 

Fraenkel, Eugen., Dr. med., Arzt 

Francke, Ernst, Dr., Redakteur des 
Hamburger Correspondenten 

Freese, H., Kaufmann 

Friederichsen, L., Verlagsbuchhändler 

Kritz, IR. 


Besen L,')., Commerzienrat Altona 


Geyer, Aug., Chemiker Hamburg 


Gilbert, H., Dr., Chemiker 
Glinzer, E., Dr., Lehrer an der 
Grewerbeschule 
Göpner, C. 
Gottsche, Carl, Dr., Custos d. Naturhist. 
Museums 
Correspond. Mitglied 


Groscurth, Dr., Oberlehrer 
Grüneberg, B., Dr. med., Arzt Altona 


Gruwe, J., Dr. med., Arzt Hamburg 
Günter, G. H., Kaufmann > 
Güssefeld, ©., Dr., Chemiker 
Guttentag, S. B., Kaufmann >» 
"Haas, Th., Sprachlehrer 
Haassengier, E. P., Oberlehrer > 
Haeffner, M. Wandsbeck 
Hagen, Carl, Dr., Assistent am 

Museum für Völkerkunde Hamburg 
Hansen, G. A. N 
Hasche, W. O., Kaufmann 
Hausenfelder, Johs., Schulinspektor 
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Heinemann, Dr., Lehrer für Mathe- 
mathik und Naturwissenschaften 

Helmers, Dr., Chemiker 

Hlempel EC, Dr; Chemiker 

Hinneberg, P., Dr., Apotheker 

Hoffmann, Alfr., Bureauchef der 
»Hamburger Nachrichten« 

Hoffmann, E., Kaufmann 

Hoffmann, G., Dr. med., Arzt 

Hlöft, 2G7 -Aszchmrurg 

Homfeldt, Oberlehrer 

Hüllmann jun. 

Jacobi, A. 

Jaffe,. Dr. med.," Arzt | 

Karnatz, J., Gymnasiallehrer 

Kayser, Th. 

Keferstein, Dr., Oberlehrer 

Kiessling, Dr., Prof., 

Klebahn, Dr., Oberlehrer am Lehrer- 
seminar 

Kluthh-R+. Dr, Lehrer 

Knipping, Erwin 

Koehler, L., Dr., Oberlehrer 

Koepke. J. J., Kaufmann 

Koepke, A., Dr., Oberlehrer 

Koeppen, Prof., Dr., Meteorolog der 
Deutschen Seewarte 

Kotelmann, Dr. med., Arzt 

Kraepelin. Karl, Brot, „.Dr:, Direktor 
des Naturh. Museums 

Kratzenstein, Ferd., Kaufmann 

Kreidel, W., Dr., Zahnarzt 

Krille, F., Zahnarzt 

Krüger, C.. Dre medsArzt 

Krüss, H., Dr... Optiker 

Krüss, E. J., Optiker 
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Kühnau, Max, Tierarzt Hamburg 
Küsel, Dr., Oberlehrer Ottensen 
Lange, Oberförster Friedrichsruh 
Lange, Wich., Dr., Schulvorsteher Hamburg 
Langfurth, Dr., Apotheker Altona 
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II. Wissenschaftlicher Teil. 


„Über den auf der Naturforscherversammlung in Lübeck 
hervorsetretenen Gegensatz zwischen der kinetischen und energetischen 
Behandlungsweise physikalischer Probleme‘‘. 


Unter der »kinetischen« Richtung in der Physik ist die- 
jenige Auffassungsweise zu verstehen, welche als letztes Ziel 
für die Erklärung der Naturerscheinungen anstrebt, alles zurück- 
zuführen auf die Bewegungen der kleinsten Teile, so dass 
jede Veränderung dargestellt wird als die notwendige Folge 
aus dem mechanischen Zusammenhang dieser Teile. In 
diesem Sinne ist es eine Hauptaufgabe der Kinetik, die 
mathematisehe Darstellungsweise irgend einer Erscheinung so 
zu formulieren, dass sie sich anschliesst an die Grundgleichungen 
der Mechanik. 

Als Grundgleichungen der Mechanik können hierbei an- 
genommen werden die Zagrange'schen Gleichungen: 


m : X oder in bekannter Schreibweise: mx X 
dt 
d? = £ & 
m? Y my Y 
dt? 
d’z x = > 
m — 24 mz =Z 
dt? 


Hieraus wird gewonnen durch Summierung: 
2(X—mx)öx + 2(Y—my)dy + 2(Z—m2)dz o 
oder 


Xdx 4 Yöy + Zöz = mxidz +4 mydy + zodz 


Unter Zuhülfenahme der Beziehung 


a d’.. - 
X0x xx) — I 0x2 
dt 2 


wird erhalten 


Iö>m(k?-Hv?+4 2%) + Xöx + Yoy + Zodz 


Nymköx-tröy-täüde) 
dt 
Bedeutet T die kinetische und V die potentielle Energie, 
so ergiebt sich das Integral 
t 
eo /(T—V) - 38m (x ÖOX + Yoy — ZN Z): RE 5) 
H 
Im allgemeinen sind nun die Bewegungen der kleinsten 
Teile eines Körpers nicht von einander unabhängig, sondern 
durch einander beeinflusst; mathematisch gesprochen heisst 
das, es bestehen Gleichungen zwischen den Coordinaten der 
Teile. Durch diese Gleichungen können wir die Coordinaten 
durch eine geringere Zahl von »Parametern« ersetzen. Denken 
wir uns eine derartige Substitution ausgeführt, so würde 
danach jedenfalls, wie eine einfache mathematische Überlegung 
zeigt, die Gleichung ı. der Form nach bestehen bleiben, 
d. h. wenn die Parameter durch p bezeichnet werden, ist: 


t 


s/(T—V) —>,p.0Pp 


t 


0 

und insbesondere ist auch jetzt T immer eine homogene 

quadratische Funktion der Parameter. Aus dieser Gleichung 

folgt die andere: 

d r =) Da 8 V 
dp dp dp 
Hierin würde mit P definiert sein eine Grösse, welche 

man nach Analogie zu den X, Y, Z nennen könnte die 

Kraft, welche den Parameter p zu ändern strebt; T und V 


haben ihre Bedeutung beibehalten. 


18 P 
dt » 


zen 2 —- 
I 


Sollen diese Gleichungen auf die Physik angewendet 
werden, so können 3 Gruppen von Parametern unterschieden 
werden. 


I, Die »geometrischen« zur Darstellung sichtbarer Be- 


wegungen, sie mögen mit X,,X9,X3, X, . . . bezeichnet 
werden. 
2. »Cyelische«, y,, Ya - - . , dadurch charakterisiert, dass 


sie nur mit ihren Differentialquotienten y im Ausdruck 
für T vorkommen. Durch diese werden solche in sich 
zurücklaufende Bewegungen dargestellt, welche nur 
durch die Geschwindigkeit der herrschenden Bewegung, 
nicht durch die augenblickliche Lage der Teile auf 
die Erscheinungen von Einfluss sind. Vergl. die Er- 
scheinungen am Kreisel (Nutation). 


3. Bhermische, z. 


1 
= 


zu Selle Solcher'Tarameter, Wieresn 
ihren Einzelwerten ganz ohne Einfluss auf die Er- 
scheinungen sind (z. B. die einzelnen Geschwindigkeiten 
der Gasmoleküle), von denen jedoch der Energiewert 
der Bewegung als Ganzes eine messbare Grösse ist. 


Nach Einführung dieser drei Gruppen von Parametern 
bekommt der Ausdruck für T eine übersichtliche Form, in 
welcher noch durch Vergleich mit der Erfahrung eine Reihe 
von Gliedern unterdrückt werden können, weil ihnen nach 
allen bisherigen Erfahrungen nichts entsprechendes nachgewiesen 
werden kann. Damit ist dann der allgemeinste Ausdruck 
für T festgelegt, und es ist nur noch möglich, dass mit Hülfe 
der so spezialisierten Parameter noch nicht alle Natur- 
erscheinungen sich wiedergeben lassen; dadurch entsteht die 
Berechtigung, dem Ausdrucke für T noch ein ganz allge- 
meines Restglied hinzuzufügen, über dessen Parameter sich 
gar keine spezielle Eigenschaft angeben lässt. 


Der Vergleich mit den Naturvorgängen lehrt nun, dass 
man für die bisherigen Beobachtungen sehr gut eine mechanische 
Erklärung geben kann, wenn man die Hypothese macht, dass 


—— 4 — 


alle rein mechanischen Prozesse darstellbar sind durch 
Parameter von der Form x, 

alle rein elektrischen Prozesse darstellbar sind durch 
Parameter von der Form y, 

alle rein thermischen Prozesse darstellbar sind durch 
| Parameter von der Form z. 

Die dann noch unerklärt gebliebenen Vorgänge sind 
die chemischen, und diese werden in dem Restglied zusammen- 
gefasst. In der That beschränkt sich auch jede chemische 
Messung auf die Bestimmung des Energiewertes der chemischen 
Umsetzung, die dadurch ausgeführt wird, dass die Änderung 
der Summe der drei anderen Energieformen in Wahrheit ge- 
messen wird, und diese Änderung entgegengesetzt gleich ge- 
setzt wird der chemischen Energie. 


Diese Art, die Naturerscheinungen zurückzuführen auf 
die Grundgleichungen der Mechanik, heisst die mechanische Er- 
klärungsweise, da hierbei wenigstens der Idee nach alles auf 
Bewegungen der kleinsten Teile zurückgeführt wird, kann sie 
auch die »kinetische« genannt werden. Die Weiterentwicklung 
dieser Richtung muss sich nach zwei Seiten erstrecken. 


Erstens: Vorwärts, auf die Vorausberechnung neuer 
Thatsachen aus der Anwendung der Grundgleichungen ohne 
neue Hypothesen als der einen der Anwendbarkeit dieser 
Gleichungen überhaupt. 


Zweitens: Rückwärts; da die mechanische Idee zu Grunde 
liegt, entsteht das Postulat, die durch Parameter symbolisch 
bezeichneten Bewegungen wirklich aufzufinden. (Vorstufe durch 
Analogie, mechanische Illustrationen, Ausführung durch be- 
stimmte Hypothesen). 


Als Einwände gegen diese Richtung ist von Oszwald 
die Behauptung aufgestellt, dass hierbei nicht umkehrbare 
Prozesse nicht darstellbar wären: dieser Einwand ist gänzlich 
unhaltbar, da er auf falschem Verständnis der Bedeutung und 
der Anwendbarkeit der allgemeinen mechanischen Gleichungen 
beruht, siehe auch Bo//smann und Planck, Wied. Ann. 1896. 


Zulässig ist der Einwand, dass die Grundgleichungen 
der Mechanik nicht mit hinreichender logischer Schärfe abge- 
leitet sind. Dieser Einwand ist wohl am klarsten besprochen 
in der Einleitung, die Zertz zu seinen Prinzipien der Mechanik 
gegeben hat. Mit der Lösung, die derselbe sodann selbst für 
die Ableitung dieser Grundgleichungen giebt, dürfte auch 
dieser Einwand hinfällig geworden sein. 


Zu dieser »kinetischen« Richtung in der Physik hat sich 
neuerdings die »moderne Energetik« in einen schroffen Gegen- 
satz gesetzt. Dieselbe geht von der Annahme aus, dass alle 
Zurückführung der Naturvorgänge auf mechanische Bewegungs- 
vorgänge doch immer nur ein sehr unvollk«mmenes Bild von 
der Wahrheit giebt, ein Bild, dass sich durch neue Erfahrung 
immer wieder als fehlerhaft erweist und durch ‚ein anderes 
ersetzt werden muss. Deshalb sagt denn auch Oszwald, der 
der Führer dieser Richtung ist: »Du sollst Dir kein Bildnis 
oder irgend ein Gleichnis machen. Unsere Aufgabe ist 
nicht, die Welt in immer mehr oder weniger getrübtem oder 
gekrümmtem Spiegel zu sehen, sondern so unmittelbar, als 
es die Beschaffenheit unseres Geistes nur irgend erlauben will. 
Realitäten, aufweisbare und messbare Grössen mit einander 
in bestimmte Beziehung zu setzen, so dass, wenn die einen 
gegeben sind, die andern gefolgert werden können, das ist 
die Aufgabe der Wissenschaft, und sie kann nicht durch die 
Unterlegung irgend eines hypothetischen Bildes, sondern nur 
durch den Nachweis gegenseitiger Abhängigkeitsbeziehungen 


messbarer Grössen gelöst werden. « 


Hiernach will also die Energetik offenbar nur jene Richtung 
nach vorwärts verfolgen, und hat nicht wie die Kinetik zwei 
Seiten der Weiterentwickelung. Damit sie aber einen festen Aus- 
gangspunkt für ihre Schlüsse habe, bedarf auch sie gewisser 
Grundgesetze, die jenen mechanischen Grundgleichungen ihrem 
wesentlichen Inhalte nach entsprechen müssen; die Wahrheit 
dieser Sätze muss sich als durch die Erfahrung erwiesen hin- 
stellen lassen. Als solche Grundgesetze dienen der Energetik 


Wr 


das Gesetz von der Erhaltung der Energie und der zweite 
Hauptsatz der Wärmetheorie; letzterer allerdings in veränderter 
Form. Um jedoch diese Sätze nutzbar verwenden zu können, 
bedarf auch die Energetik scharfer Definitionen der Grössen, 
von welchen die Grundgesetze bestimmte Aussagen enthalten 
sollen. Um zu diesen zu gelangen, entnimmt die Energetik 
ihre Definitionen der elementaren Mechanik und erweitert die- 
selben durch Analogie auf die anderen Gebiete. So werden 
die Begriffe des Kapazitäts- und Intensitätsfaktors der Energie 
geschaffen, welche für die weitere Formulierung der Sätze 
wesentliche Erleichterungen bieten. Auf demselben Wege 
werden auch die Prinzipien für das Rechnen mit diesen 


Grössen gefunden, wie z. B. die Sätze 


»Wenn ein Gebilde, welches verschiedene Arten der 
Energie enthält, im Gleichgewicht oder stationär sein 
soll, so muss bei einer mit den Bedingungen des Ge- 
bildes verträglichen Änderung die Summe der ver- 
lorenen und gewonnenen Energien gleich Null sein«. 

und: »Von allen möglichen Energieumwandlungen wird 
diejenige eintreten, welche in gegebener Zeit den grösst- 
möglichsten Umsatz ergiebt«. 

ebenso: »Damit etwas geschieht, ist es notwendig 
und zureichend, dass nicht kompensierte Intensitäts- 
differenzen der Energie vorhanden sind«. 


Die so gefundenen allgemeinen Gesetzmässigkeiten 
zwischen den Energiegrössen sind nun inhaltlich mehr oder 
weniger identisch mit dem Inhalte der allgemeinen Grund- 
gleichungen der Mechanik, wie die Kinetik dieselben benutzt, 
und daher kommt es, dass beide Richtungen in der Anwendung 
zu gleichen Resultaten gelangen können. 


Der Haupteinwand, der gegen diese Energetik erhoben 


werden kann, ist nun: 


Der geringe Grad der Gewissheit, der dieser ganzen 
Art des Aufbaues physikalischer Schlüsse innewohnt, da 


=— 7 mr 


alles nur gestützt ist auf zum Teil recht unvollkommene 
Erfahrungen und unvollständige Analogien. 


Dieser Einwand würde weniger in das Gewicht fallen, 
wenn sich jene allgemeinen Analogien zu den Grundgleichungen 
der Mechanik mit grösserer Schärfe würden ableiten lassen; 
wenn sich also die Prinzipien der Mechanik von den Gesichts- 
punkten der Energetik direkt würden gewinnen lassen. 


Ob dies möglich sein wird, ist gegenwärtig noch eine 
offene Frage, eriz hat dieselbe zu lösen versucht, glaubte 
jedoch prinzipielle Hindernisse für die Lösung zu finden. 
Sollte sich jedoch trotzdem diese Aufgabe hinreichend lösen 
lassen, so könnten beide Richtungen wahrscheinlich praktisch 
identisch gemacht werden, da dann beide wesentlich mit 
den gleichen Formeln arbeiten. Der Unterschied würde 
dann nur in der verschiedenen Auffassung bestehen, und die 
könnte jedem überlassen bleiben. 


Wenn dann aber auch in allen physikalischen Unter- 
suchungen beide Richtungen wesentlich zusammengehen können, 
so scheinen sie doch in ihren Endzielen auf unvereinbare 
Gegensätze hinauszulaufen, denn sobald es sich um die Be- 
handlung der organischen Natur handelt, so würde es der 
Schlussweise der Energetik durchaus nur entsprechen, wenn 
hier zur Erklärung der Begriff einer organischen Energie ein- 
geführt wird. Hierhin würde die Kinetik jedoch niemals 
folgen können, da bei ihr stets die mathematisch vollständige 
Definition der Anwendung eines Begriffes vorangehen muss. 
Die mathematisch genügende Definition eines Organismus 
dürfte aber wohl stets in sich schliessen, dass im lebenden 
Wesen einer unendlichen Vielheit von Bedingungen gleich- 
zeitig genügt sein muss, derart, dass auf jede Einwirkung von 
aussen von dem Lebewesen eine Reaktion in dem Sinne 
erfolgt, die die Erhaltung des Lebewesens als solches am 
besten sicher stellt. Scheint so vielleicht eine mathematische 
Definition denkbar, so liegt in ihr zugleich die Unmöglichkeit 
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der Verwendbarkeit dieses Begriffes zu physikalischen Schlüssen, 
wegen der im Begriff enthaltenen Unendlichkeit. 


Demnach wird die Kinetik vor dem Rätsel des Lebens 
stets als etwas Höherem stehen bleiben, während die Energetik 
eine solche Schranke sich durch sich selbst nicht setzt und 
dadurch den Anspruch grösserer Allgemeinheit gegenüber 
der bescheideneren Kinetik erheben mag. 
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